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@ Eiektronnotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 

^) Die Erfindung betrifft eina siektromotorisch angetriebene 
Hydraulikpumpe (4), dio sich durch korppakto und montage- 
freundlicho Bauwoise auszeichnet. 

Steuerungsvordchtung (3), Eiaktromotor (2), hydraulischer 
Pumpenteil (4), Tank (6), Filter (5) und Resonator (7) sind in 
einem Gehause (1) untergebracht. 

Weiterbiidungen der Erfindung betreffen Modulbauweise, 
besondere Motortypen - wie kollektorloser oder "gotauch- 
ter" Motor - sowie die Venwendung der Hydraulikpunnpe in 
Hydraulikaniagen von Kraftfahrzeugen. 



to 

CO 
CD 

O 




DE 41 20 665 



1 



1 

Beschrcibung 



Die Erfindung bctrifft cine elektrornotorisch ange- 
tricbcne Hydrauiikpumpe, bci der Steuerungsvorrich- 
tung, Elektromotor and hydraulischer Pumpenmotor in 
eincm Gchause untcrgebracht sind. 

Einc ahniiche Pumpe, die ais Kraftstoff-Fordcrpumpe 
dicMU ist aus dcr DE 3700664 Al bekannt. Dicsc in eincn 
Kraftstofftank cingesetzte Pumpe hat dort relaiiv viel 
Platz und ist deshalb nicht bcsonders platzsparcnd im 
Aufbau. Insbesondere ist ncben der Pumpe cin groCer 
Filter angeordnet. 

Bci anderen Hydraulikpumpen, die beispielsweise in 
Kraftfahrzeugen eine Hilfskraftlenkung oder ein Anti- 
biockiersystem mit Druckmitte! versorgen, ist ein kom- 
paktcr Aufbau wegcn dcs klcinen zur Verfiigung ste- 
henden Bauraumes im Motorraum jedoch besonders 
wichtig. 

Aufgabc dcr vorliegenden Erfindung ist cs daher, eine 
von einem Elektromotor angetriebene Hydraulikpumpe 
so auszubiidcn. daB sie deutlich wenigcr Piatz benotigt 
ais bekannte Pumpen und durch Integration aller Ele- 
mente auch montagefreundlich ist. 

Die Losung der gestellten Aufgabc gelingt durch die 
in Anspruch 1 angegebene Merkmalskombination, 

Die im Anspruch 2 vorgeschlagene Modulbauwcise 
erlaubt eine sehr kostengunstige HersteHung der erfin- 
dungsgemaSen Pumpe. 

Eine Weitcrbildung dieser Bauwcisc sieht vor, daB 
dcr I'lydrauliktcil und die Steucrungsvorrichtung, an der 
die Motorbiirsten befestigt sind, sowie der clektrische 
AnsciiluB eine vormontierte Einheit bildcn, an die der 
Elektromotor ansetzbar ist. Dicsc MaBnahme gcwahr- 
leistet zusatzlich eine gute Kuhlung dcr Steucrungsvor- 
richtung durch das Hydraulikmcdium. da Steucrungs- 
vorrichtung und Hydraulikteil dirckt nebeneinander an- 
geordnet sind, 

Im Anspruch 4 ist eine weitere Moglichkeit der Mo- 
dulbauwcise angegeben, die einfach zu monticren ist. 

Eine noch kompaktere Bauform crgibt sich, wenn der 
Elektromotor ein kollektorloser Motor ist, da dieser an 
sich kleiner ist a!s ein Kollektor-EIektromotor. 

Die im Anspruch 6 vorgeschlagene Anordnung er- 
laubt das Vcrschachteln verschiedener Bauteile, da eine 
Trennung von Elektromotor und Hydraulikteil entfallt. 
Auch das Einsparen der pumpensciiigen Lagerung des 
Motorrotors bedeutet eine Verkleinerung und Verbilli- 
gungdes Motorpumpenaggregats, 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die Steuerungsvorrichtung in den Elektromotor bzw. 
einen Teil seines Gehauses integriert. 

Mit Vorteil ist die Pumpe ais schlitzgesteuerte Radial- 
kolbenpumpe ausgefuhrt, wobei durch geeignete An- 
ordnung der Zu- und Ableitungskanale sowie der Filter 
eine optimale Raumausnutzung erzielbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Pumpe ist vorgesehen fur die 
Verwendung bei einer Hydraulikanlage eines Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere einer elektro-hydraulischen Hilfs- 
kraftlenkung, einer schlupfgeregeiten Bremsaniage 
oder einer hydraulischen Fahrwerksregetung. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von mehre- 
ren in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten Bei- 
spielen erlautert. 

Eszeigt 

Fig. 1 eine Hydraulikanlage bei der alle Elemente in 
einem unterteilten Gchause untcrgebracht sind. 

Fig. 2 eine Hydraulikpumpe, bet der die Steucrungs- 
vorrichtung zwischen Hydraulikteil und Elektromotor 



angeordnet ist, 

Fig, 3 den Zusamriienbau dcr Module ais Explosions- 
zeichnung, 

Fig. 4 ein Motorpumpenaggregat mit kollektorlosem 
5 Motor, 

Fig. 5 ein andcres Motorpumpenaggregat tnit ge- 
tauchtem Motor und 

Fig. 6 eine extrem kompakte Anordnung vom kollck- 
torloscn Motor mit integrierter Steuerungsvorrichtung, 
10 gcmeinsame Rotorlagerung von Pumpe und Motor und 
Filter im Motorberetch. 

Zur Vereinfachung werden glciche Elemente mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen und jeweils nur die fur 
die Erfindung wesentlichen Details erlautert. 
15 Das Aggregat in Fig. 1 besteht aus in einem Gehause 

1 angeordnetcm Elektromotor 2, Steuerungsvorrich- 
tung 3, hydraulischem Pumpenteil 4, Filter 5, Tank 6 und 
Resonator 7. Der Elektromotor 2 besteht im wesentli- 
chen aus einem Rotor 8 mit Wicklung 9 und Kollektor 

20 to, den Motorbursten U und den Magneten 12. Beider- 
seits des Motors 2 ist die Motorwelle 13 in je einem 
Lager 14, 15 gelagert. 

Das Lager 15 befindet sich in einem Abschnitt 16 des 
Gehauses 1, der den Motorraum 17 von der Steuerungs- 

25 vorrichtung 3 trennt. Zur Kuhlung der Steuerungsvor- 
richtung 3 sind auBen am Gehause 1 Kuhlrippen 18 
vorgesehen. 

Das Lager 14 ist in die Trcnnwand 19 zwischen Motor 

2 und Hydraulikteil 4 cingesetzt. Die Trennvvand 19 wird 
30 von dcr Motorwelle 13 durchdrungen, die abgcdichtet in 

ihr gefiihrt ist. An der Trcnnwand 19 ist auBerdcm cine 
flexible, den Tank 6 bcgrenzendc Membran 20 befestigt. 
Der Tank 6 ist durch den Filter 5 getcilt. Das Hydraulik- 
mcdium stromt vom EiniaBanschluB 21 durch den 
35 axialen Kanal 22 in den iiuBeren Tankbereich zwischen 
Membran 20 und Filter 5, von dort in den inneren Tank- 
teil und durch einen weiteren Kanal 23 zur Saugseite 
dcr Pumpe 4. 

Bei der Pumpe 4 handelt es sich um eine schlitzge- 
40 steuerte Radialkolbenpumpe, wobei in der Steuerweile 
24 cin Saugkanal 25 und ein Druckkanal 26 ausgebildet 
sind. Die Koiben sind ais Kugelkolben 27 mit Dichtele- 
ment 28 ausgefuhrt und in Bohrungen 29 des Pumpenro- 
tors 30 gleitend gcfuhrt. Der Pumpenrotor 30 ist mit der 
45 Motorwelle 13 gekoppelt und dreht sich mit ihr. Die 
Kugelkolben 27 rollcn auf dem exzentrisch in das Ge- 
hause 1 eingesetzten Hubring 31 ab und fordern Hy- 
draulikmcdium vom Saugkanal 25 in den Druckkanal 26, 
Von dort geiangt das Hydraulikmcdium durch den ra- 
se dialen Kanal 32 in den Resonator 7, der iiber einen nicht 
gezeigten Kanal mit dem AuslaOanschluB 33 verbunden 
ist. 

Bei alien weiteren Figuren wird, um Wiederholungen 
zu vermeiden, nur noch auf die Unterschiede zu der 
55 oben beschriebenen Hydraulikpumpe eingegangen. 

In Pig. 2 ist die Steuerungsvorrichtung 3 zwischen 
Hydraulikteil 4 und Motor 2 angeordnet. Man erkennt, 
daB Elektromotor 2, Steuerungsvorrichtung 3 und Hy- 
draulikteil 4 je ein Modul bilden, das fur sich herstellbar 
60 und anschlieBend mit den anderen Modulen koppelbar 
ist. 

In das Gehause 1 ist neben der Steuerungsvorrich- 
tung 3 ein Stecker 34 zum AnschluB an eine Spannungs- 
quelle und Signalleitungen integriert. Der Motorteii 
65 wird durch eine Platte 35 abgeschlossen, die die Burste 
11 tragt. Besonders zweckmaBig ist es, das in Fig. 2 ge- 
zcigte Motorpumpenaggregat ais Motormodu! und Hy- 
draulik-Steuerungs-Modui vorzusehen, da dann alle 
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Telle vormontiert werden konnen und dcr Filter 5 sicher 
zwischen Steuerungsvorrichtung 3 and Ffydraulikteil 4 
gehalten ist. 

Fig. 3 zeigt ein andcres Motorpumpenaggregat in 
Modulbauwcise, die in dcr gewahlte Explosionsdarstel- 5 
lung besonders deudich wird. Das Gehause t bestelu 
aus dem eigentlichcn Motorgehaiise mit zwei zylindri- 
schen Portsiitzen 36, 37 zur Aufnahrnc der Steuerungs- 
vorrichtung 3 und des f-lydraulikieiis 4. Im Fortsatz 36 
ist noch ein eiektrischer AnschtuB 38 vorgesehen, um 10 
den Motor 2 mit der Steuerungsvorrichtung 3 bzw, dcs- 
sen elektrischem AnschiuQ 39 zu verbinden. Der Hy- 
draulikteil 4 und die Steuerungsvorrichtung 3 werden in 
den Fortsatzen 36, 37 durch Eindriickungen, Einsche- 
rungen oder Umbordehi der Fortsatzrander sicher ge- 15 
halten. 

Fig. 4 zeigt eine weitcre Ausfuhrungsform, wobei der 
Motor 2 als kollektorloser Motor ausgefiihrt ist. In die- 
sem Fall bilden die Magnete 12 den Rotor 8, und die 
Wicklung 9 ist auBcn angcordnct und dreht sich nicht. 20 
Diescr Motor 2 benotigt wcniger Platz als herkommli- 
che Motoren. In diescr Figur ist die Kopplung zwischen 
der beidseitig des Rotors 8 gelagcrten Motorwelle t3 
und dem Pumpenrotor 30 besonders dcutlich zu erken- 
nen. 25 

Auch in den Fig, 5 und 6 ist dcr Motor 2 jeweils als 
kollektorloser Motor ausgcfuhrt und zusatzlich "ge- 
taucht" D.h. der Motorrotor 8 lauft jeweils im Hydrau- 
likmedium und nur die Wtcklungcn 9 sind — bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 6 — durch die Membran 20 30 
vor Feuchtigkeit geschutzt, Im Beispiel der Fig. 5 sind 
auch die Wicklungen im Hydraulikmedium angeordnet 
und werden dadurch besonders gut gekuhlt. Vom Ein- 
laQanschluO besteht eine nicht gczeigte Vcrbindung 
zum Ringraum 46. Aus dem Ringraum 46 gclangt das 35 
Hydraulikmedium durch den Filter 5 in den Tank 6. 

Im Beispiel der Fig. 5 ist auBcrdem die Motorwelle 13 
nur auf der dem Hydraulikteil 4 abgowandtcn Scitc des 
Motors 2 separat gclagert und auf der Pumpenseite 
direkt mit dem Pumpenrotor 30 gekoppclt und iiber 40 
Ictztcren gleichzeitig geiagert, Diese MaBnahme er- 
laubt eine weitere Verkleinerung des Motorpumpenag- I 
gregats. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 6 ist extrem kompakt. Wie- 
der ist die Motorwelle 13 nur auf der Seite der Steue- 45 
rungsvorrichtung 3 separat geiagert. Um Platz zu spa- 
ren, ist das Lager 15 in einer Ausnehmung 40 des Motor- 
rotors 8 auf einem Lagcrstift 41 vorgeschen. Auf dcr 
anderen Seite des Rotors 8 befindet sich eine weitere 
Ausnehmung 42 in die der Pumpenrotor teilweise hin- 50 
einragt. Durch eine besondere Zufijhrung des Hydrau* 
likmediums befindet sich der Tank 6 im Bereich des 
Motorrotors 8, Das Hydraulikmedium stromt vom Ein- 
laBanschluB 21 durch den axiaien Kanai 22 zwischen 
Motorrotor 8 und Membran 20 zum der Steuerungsvor- 55 
richtung 3 zugewandten Ende. Dort flieOt es durch Off- 
nungen 43 in der Ausnehmung 40 ins Rotorinnere, durch 
den Filters und eine zentrale Offnung 44 in der Ausneh- 
mung 42 zum Saugkanal 25. Von der Pumpe 4 wird es 
liber den Druckkanal 26 zum AuslaQanschluB 23 gefor- eo 
dert. 

Die Steuerungsvorrichtung 3 ist in den Deckel 45 des 
Elektromotors integriert. Dieser Deckel 45 dient auch 
als Halterung des Lagerstifts 41. Wicklungen 9, Deckel 
45 und Lagerstift 41 bilden etn Modul. Ein zweites Mo- 55 
dul wird vom Hydraulikteil 4 gebiidet. wobei das Ge- 
hause 1 wahlweise zu einem der Module gehort. Beim 
Zusammenbau wird der Motorrotor 8 mit den Lagertei- 



Icn 15 zwischen beide Module gesetzt und von diesen 
gehalten. 

Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Elektromotor 

3 Steuerungsvorrichtung 

4 Hydraulikteil, Pumpe 

5 Filter 

6 Tank 
/Resonator 

8 Motorrotor 

9 Wicklung 
lOKollektor 

1 1 Motorburste 

12 Magnete 

13 Motorwelle 

14 Lager 

15 Lager 

16 Abschnitt 

17 Motorraum 

18 KOhlrippc 
19Trennwand 
20 Membran 

2t EinlaBanschluB 

22 axialer Kanal 

23 weiterer FCanal 
24SteuerwclIe 

25 Saugkanal 

26 Druckkanal 

27 Kugelkolben 

28 Dichtclement 

29 Bohrung 

30 Pumpenrotor 

31 Hubring 

32 radialer Kanal 

33 AuslaBanschluB 

34 Stecke 

35 Platte 

36 zylindrischer Fortsatz 

37 zylindrischer Fortsatz 

38 eiektrischer AnschluB 

39 eiektrischer AnschluB 

40 Ausnehmung 

41 Lagerstift 

42 weitere Ausnehmung 

43 Offnung 

44 zentrale Offnung 

45 Deckel 

46 Ringraum 

Patentanspruche 

1. Elektromotorisch angetriebene Hydrauiikpumpe 
bei der Steuerungsvorrichtung. Elektromotor und 
hydraulischer Pumpenteil in einem Gehause unter- 
gebracht sind, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzliche ein Tank (6) und/oder ein Resonator (7) 
und/oder mindestens ein Filter (5) im gemeinsamen 
Gehause (1) untergebracht sind. 

2. Hydrauiikpumpe nach Anspruch K dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Hydraulikteil (4), der Elek- 
tromotor (2) und die Steuerungsvorrichtung (3) mit 
elektrischem AnschluB (Stecker 34) je ein Modul 
bilden und daB die Module aneinandersetzbar sind. 

3. Hydrauiikpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hydraulikteil (4), die Steue- 
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rungsvorrichtung (3) mit integrierten Motorbilr- 
sten (11), sowie der elektrische AnschluQ (Stecker 
34) einc vormontierte Einheit bilden, an die der 
Elektromotor (2) (Motorrotor 8 und Wicklungen 9 
in einem Gehauseabschnitt) ansetzbar ist, g 

4. Hydraulikpumpe nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kcnnzcichnet, daB der Elektromotor (2) ein Gehiiu- 
sc (1) aufweist, welches beidseitig mit zylindrischen 
Fortsatzen (36, 37) ausgerustet Ist, wobei in einem 
Fortsatz (36) ein elektrischer AnschluQ (38) verge- lo 
sehen ist. und daS in den Fortsatz (36) mil dem 
eiektrischen AnschluQ (38) die Steuerungsvorrich- 
tung (3) und in dem andcren Fortsatz (37) der Hy- 
draulikteil (4) einsetzbar ist, wobei die Steuerungs- 
vorrichtung (3) durch einen eiektrischen AnschluB 15 
(39) mit dem eiektrischen AnschluB (38) des Motors 

(2) verbindbar ist, und daB Steuerungsvorrichtung 

(3) und Hydraulikteil (4) durch Kaltumformen der 
Fortsatzc (36, 37) in diesen sicherbar sind. 

5. Hydraulikpumpe nach einem der vorhergehen- 20 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Elektromotor (2) ein koliektorloser Motor ist. 

6. Hydraulikpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Elektromotor (2) "getaucht'* ist, d. h. der Rotor (8) 25 
des Motors (2) befindet sich im hydraulischen Me- 
dium. 

7. Hydraulikpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Motorrotor (8) pumpenseitig 
nicht separat geiagert sondern direkt mit dem Pum- 30 
penrotor (30) verbunden und iiber diesen geiagert 
ist. 

8. Hydraulikpumpe nach einem der vorhergehen- 
dcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerungsvorrichtung (3) in den Elektromotor (2) 35 
bzw. einen Teil von diescm integriert ist. 

9. Hydraulikpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB die 
Pumpe (4) eine schlitzgesteucrte Radialkolben- 
pumpc ist. 40 

10. Verwendung einer Hydraulikpumpe nach einem | 
der vorhergehenden Anspruche bei einer Hydrau- " 
likanlage eines Kraftfahrzeuges, insbesondere ei- 
ner elektro-hydraulischen Hilfskraftlenkung, einer 
schlupfgeregelten Bremsanlage oder einer hydrau- 45 

. y >i-;v) lischen Fahrwerksregelung. 
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